Вариант 1

1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image1.wmf]xyz

U

yzx

=+-


и вычислить их значения в точке M(2,2,1). 
2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image2.wmf]2

y

z

x
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èø

.
3. Вычислить приближенно 
[image: image3.wmf](

)

1.05

0.97

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image4.wmf](

)

22

y

U

xz

=

+

 и вычислить их значение в точке M(1,1,2). 

5. Найти 
[image: image5.wmf]3

2

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image6.wmf](

)

33

3

zxyxyxy
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image7.wmf]222

uxyz

=

 в точке M(1,-1,3).
Вариант 2

1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image8.wmf](

)

sin

zxxy

=+

и вычислить их значения в точке M(π, π). 

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image9.wmf](

)

2

uzxy

=-

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image10.wmf]00

sin2946

tg

×

. 
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image11.wmf]22

z

u

xy

=

+

 и вычислить их значение в точке M(1,1,2).

5. Найти 
[image: image12.wmf]4

3

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image13.wmf]223234224

234

zxxyyxxyyxxyy

=+++--+-+

. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image14.wmf]23

uxyzxyz

=+-

 в точке M(2,2,-1).

Вариант 3

1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image15.wmf]uyxz

=

 и вычислить их значения в точке M(1, 1,1).

2. Найти полный дифференциал функции   
[image: image16.wmf]zyxxy

=+

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image17.wmf](

)

3

ln0.988.052
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.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image18.wmf]xy

x

ze

y

=

 и вычислить их значение в точке M(2,1).

5. Найти 
[image: image19.wmf]4

3

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image20.wmf]423322

5723.

zxyxyyxxy

=-+-


6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image21.wmf]xyz

u

yzx

=+-

 в точке M(2,2,1).
Вариант 4

1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image22.wmf]22

zxy

=

 и вычислить их значения в точке M(2, 3). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image23.wmf]xyz

u

yzx

=++

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image24.wmf](

)

sin0.05

2.68

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image25.wmf]2

ln

zxy

=

 и вычислить их значение в точке M(1,2).

5. Найти 
[image: image26.wmf]4

4

z

y

¶

¶

, если 
[image: image27.wmf]43343223

2233

zxxyxyyxxyxyy

=--++--+

.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image28.wmf]1

uxyyz

=++

 в точке M(0,-2,-1).

Вариант 5

1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image29.wmf]/

zyxxy

=+

и вычислить их значения в точке M(4, 9). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image30.wmf](

)

uarctgxy

=

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image31.wmf]00

sin32cos59

. 
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image32.wmf](

)

22

cos

uyx

=

 и вычислить их значение в точке M(√π,1). 
5. Найти 
[image: image33.wmf]4

22

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image34.wmf]223234224

234

zxxyyxxyyxxyy

=+++--+-+

.  
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image35.wmf]222

23

zxyxyy

=++

 в точке M(2,1).  
Вариант 6
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image36.wmf]/

zxyyx

=-

и вычислить их значения в точке M(4, 9).  

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image37.wmf]22

x

uxyz

y

=+-

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image38.wmf](
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.

4. Найти частные производные второго порядка от функции 
[image: image39.wmf]3

x

u

y
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 и вычислить их значение в точке M(2,1).

5. Найти 
[image: image40.wmf]4
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z

x

¶

¶

, если 
[image: image41.wmf]223234224

234

zxyxxyyxxyyxxyy

=-++++--+-+

.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image42.wmf]32

235

uxyzxyz

=+-++

 в точке M(1,1,1).  
Вариант 7

1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image43.wmf](

)

22

uzxy

=+


и вычислить их значения в точке M(2,1,1). 

2. Найти полный дифференциал функции   
[image: image44.wmf](

)

zarctgxy

=

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image45.wmf](

)

(

)

22

3.953.02

+

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image46.wmf]32

235

uxyzxyz

=+-++

 и вычислить их значение в точке M(1,1,1).  

5. Найти 
[image: image47.wmf]4

3

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image48.wmf]4334225

2/32

zxxyxyyxyx

=-+-+-

. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image49.wmf]322

36

zxxxyy

=+++

 в точке M(4,-1,2).

Вариант 8

1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image50.wmf]2

x

zye

=

и вычислить их значения в точке M(4, 9).
2.
Найти полный дифференциал функции 
[image: image51.wmf]uxyyzzx

=++

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image52.wmf](

)
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23

1.0022.0033.04

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image53.wmf]2

xz

u

yxy

=-

 и вычислить их значение в точке M(1,1,1).

5. Найти 
[image: image54.wmf]4

4

z

x

¶

¶

, если 
[image: image55.wmf]43343223

2233

zxxyxyyxxyxyy

=--++--+

.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image56.wmf]322

/

uxyzxy

=+

 в точке M(1,1,1).

Вариант 9

1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image57.wmf]22

zxy

=

 и вычислить их значения в точке M(4, 1). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image58.wmf]2

x

uxyz

z

=+-

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image59.wmf](

)

3.96

1.08

.  
4. Найти частные производные второго порядка от функции 
[image: image60.wmf](

)

cos/

uxy

=

 и вычислить их значение в точке M(π,2).

5. Найти 
[image: image61.wmf]3

2

z

xy

¶
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, если 
[image: image62.wmf](

)

33

3

zxyxyxy

=+--

.  
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image63.wmf]22

53

zxy

=+

 в точке M(1,1).

Вариант 10
1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image64.wmf](

)

22

sin

zxy

=-

и вычислить их значения в точке M(4, 1).

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image65.wmf](

)

2

uxyz

=

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image66.wmf](

)

(

)

23

0.982.01

+

.  
4. Найти частные производные второго порядка от функции 
[image: image67.wmf]xy

zye

=

 и вычислить их значение в точке M(1,1).

5. Найти 
[image: image68.wmf]4

22

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image69.wmf]22444

4535

zxyxyxxyxy

=++-+

 в точке (1,1).

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image70.wmf]1

uxyyz

=++

 в точке M(3,3,5).

Вариант 11
1. Доказать, что функция 
[image: image71.wmf]32233

7234

uxxyxzyxyzz

=++-++

удовлетворяет уравнению

[image: image72.wmf]3
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xyzu

xyz

¶¶¶
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¶¶¶

.
2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image73.wmf]222

4

uxyz

=---

.

3. Вычислить приближенное значение функции 
[image: image74.wmf]22

21

zxyxy

=+++-

 в точке А(1,98;3.91), заменяя приращение функции дифференциалом. 
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image75.wmf](

)

ln

zxy

=+

 и вычислить их значение в точке M(1,1).

5. Найти 
[image: image76.wmf]4
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z

xy

¶

¶¶

, если
[image: image77.wmf](

)

432

233

zxyxyxy

=+--

.  
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image78.wmf]22

21

zxyy

=-+

 в точке M(3,2).

Вариант 12
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image79.wmf]2

3

y

z

x
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и вычислить их значения в точке M(4, 9). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image80.wmf](

)

cos

uxyxz

=

.

3. Вычислить приближенно значение функции 
[image: image81.wmf]2

36

zxxyy

=+-

 в точке А(3,96;1.03), заменяя приращение функции дифференциалом. 
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image82.wmf]2

uxyzz

=-

 и вычислить их значение в точке M(1,1,1).

5. Найти 
[image: image83.wmf]3

u

xyz

¶

¶¶¶

, если 
[image: image84.wmf]23424

3

zxyzxzxyzxy

=++-

 в точке М(1,1,1).  
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image85.wmf](

)

32

2ln

uxyzxxy
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 в точке M(1,1,1).

Вариант 13
1. Доказать, что функция 
[image: image86.wmf](

)

22

ln
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удовлетворяет уравнению: 
[image: image87.wmf]0.

zz

yx
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2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image88.wmf](

)

sin324

uxyz

=+-

 в точке М(2,1,1). 
3. Вычислить приближенное значение функции 
[image: image89.wmf]22

32

zxyxy

=+-

 в точке 
[image: image90.wmf](

)

0.98;2.97

A

-

, заменяя приращение функции дифференциалом.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image91.wmf](

)

ln

zxxy

=×

 и вычислить их значение в точке M(2,2).

5. Найти 
[image: image92.wmf]4

3

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image93.wmf]22444

4535

zxyxyxxyxy

=++-+

 в точке М(1,1).  
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image94.wmf]2

2
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 в точке M(3,4).

Вариант 14
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image95.wmf](

)

22

ln2

uzxyx

=---

. 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image96.wmf]2

z

uxye

=

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image97.wmf](

)

3

ln0.988.052

+-

. 
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image98.wmf]3

xz

uxyz

yx

=+-

.
5. Найти 
[image: image99.wmf]4

z

xyxy

¶

¶¶¶¶

 от функции 
[image: image100.wmf](

)

3322

353

zxyxyxy

=+--

 в точке (1,1). 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image101.wmf]432

253

uxyzxyz

=+-++

 в точке M(1,1,1).

Вариант 15
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image102.wmf]xy

ux

yz

-

=+

-

и вычислить их значения в точке M(3,2,1 ). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image103.wmf]xy

uxye

=×

.

3. Вычислить приближенно значение функции 
[image: image104.wmf]2

3

zxxyxy

=-++

 в точке А(1,06;2.92), заменяя приращение функции дифференциалом.
4.  Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image105.wmf](

)

sin

zxy

=

.
5. Найти 
[image: image106.wmf]3

2

z

xy

¶

¶¶

, если 
[image: image107.wmf]4334322

2233

zxxyxyyxxyxy

=--++--

 в точке М(0,-1). 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image108.wmf]2

uxyz

=-

 в точке M(-9,12,10).
Вариант 16

1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image109.wmf]x

y

ze

=

и вычислить их значения в точке M(4, 9). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image110.wmf](

)

uarctgxy

=

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image111.wmf]53

1.0027.995

×

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image112.wmf](

)

2

cos

zxxy

=+

. 

5. Найти 
[image: image113.wmf]3

z

xyx

¶

¶¶¶

, если 
[image: image114.wmf](

)

5323

3

zxyxyxy

=---

 в точке (-1,1). 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image115.wmf]233

235

uxyzxyz

=+-++

 в точке M(0,1,2).
Вариант 17
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image116.wmf]y

zxyxe

=+

и вычислить их значения в точке M(2, 2). 

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image117.wmf](

)

23

ln53

uxy

=+

 в точке М(2,1). 
3. Вычислить приближенно значение функции 
[image: image118.wmf]22

54

zxyxy

=-++

 в точке А(3,02;2.98), заменяя приращение функции дифференциалом .

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image119.wmf]2

uxyz

=+

 и вычислить их значение в точке M(1,2).

5. Найти 
[image: image120.wmf]4

4

z

x

¶

¶

, если 
[image: image121.wmf]23234224

34225

zxyyxxyyxxyy

=++--+-+

.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image122.wmf](

)

ln

zxy

=+

 в точке M(1,1).

Вариант 18
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image123.wmf](

)

22

ln1

zxy

=++

и вычислить их значения в точке M(2, 2). 

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image124.wmf](

)

2

uxyz

=

 в точке М(1,-1,3). 
3. Вычислить приближенно 
[image: image125.wmf](

)
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)

232

2.0033.9981.002

××

.

4. Найти частные производные первого и  второго порядка от функции 
[image: image126.wmf]uxyz

=+

 и вычислить их значение в точке M(2,3,1).

5. Найти 
[image: image127.wmf]4
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z

xyx

¶

¶¶¶

, если 
[image: image128.wmf]433422

2233

zxxyxyyxyxy

=--+--

.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image129.wmf]x

zyx

y

=+

 в точке M(1,1).

Вариант 19
1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image130.wmf]sin

zyx

=

. 

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image131.wmf](

)

3

3

x

zexyy

=-+

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image132.wmf](

)

1.05

0.97

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image133.wmf](

)

33

uzxxyy

=++

 и вычислить их значение в точке M(2,2,2).

5. Найти 
[image: image134.wmf]4

4

z

x

¶

¶

, если 
[image: image135.wmf]223334234

234

zxyxxyyxxyy

=++--+-+

.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image136.wmf]32

235

uxyzxyz

=+-++

 в точке M(1,1,1).

Вариант 20
1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image137.wmf]22

xyz

U

yzx

=-+

.

и вычислить их значения в точке M(2,2,1). 

2. Найти полный дифференциал функции   
[image: image138.wmf](
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222
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zyxy

=-

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image139.wmf](

)

1.03

0.98

.


4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image140.wmf](

)

232

Uyxz

=+

 и вычислить их значение в точке M(1,1,2).  

5. Найти 
[image: image141.wmf]3
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z
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¶
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, если 
[image: image142.wmf](
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image143.wmf]222

uxyz

=

 в точке M(1,-1,3).

Вариант 21

1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image144.wmf](
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и вычислить их значения в точке M(π, π).  

2. Найти полный дифференциал функции 

[image: image145.wmf](
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.

3. Вычислить приближенно 
[image: image146.wmf]00

sin3144
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.

4. Найти частные производные первого и  второго порядка от функции 
[image: image147.wmf]33

uxyxy
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 и вычислить их значение в точке M(1,2).

5. Найти 
[image: image148.wmf]4
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, если 
[image: image149.wmf]223234224
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image150.wmf]22

uxyzxyz
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 в точке M(2,-2,1).
Вариант 22
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image151.wmf]6

y

ux

=


и вычислить их значения в точке M(1, 1).

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image152.wmf]22

zyxxy

=+

.

3. Вычислить приближенно 
[image: image153.wmf](

)

3

ln0.988.052

+-

. 
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image154.wmf]4

4

,

xx

z

yy
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 и вычислить их значение в точке M(2,1).

5. Найти 
[image: image155.wmf]4
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z
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, если 
[image: image156.wmf](
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image157.wmf]xyz

u

yzx
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 в точке M(2,2,1).

Вариант 23
1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image158.wmf]x

zy

=

 и вычислить их значения в точке M(2, 3). 

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image159.wmf]yzz

u

xyx
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.

3. Вычислить приближенно 
[image: image160.wmf](

)
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.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image161.wmf]2

ln

zyx
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 и вычислить их значение в точке M(1,2).

5. Найти 
[image: image162.wmf]4

4

z

y

¶

¶

, если 
[image: image163.wmf]43343223
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image164.wmf]1

uxyyz
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 в точке M(0,1,1).

Вариант 24
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image165.wmf]zyxxy
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и вычислить их значения в точке M(3, 6). 

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image166.wmf](
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.

3. Вычислить приближенно 
[image: image167.wmf]00

sin31cos58

.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image168.wmf]54

zxxyy

=++

 и вычислить их значение в точке M(2,1).

5. Найти 
[image: image169.wmf]4
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, если 
[image: image170.wmf]223234224
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.

6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image171.wmf]222

23

zxyxyy

=++

 в точке M(2,1).
Вариант 25
1. Найти частные производные первого порядка от функции


[image: image172.wmf]3

/

zxyyx
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 и вычислить их значения в точке M(4, 9). 

2. Найти полный дифференциал функции 
[image: image173.wmf]24
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.

3. Вычислить приближенно 
[image: image174.wmf](
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.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image175.wmf](

)
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uzxxyy
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 и вычислить их значение в точке M(1,1,1).

5. Найти 
[image: image176.wmf]4
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, если 
[image: image177.wmf]223234224

234
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image178.wmf]32

235

uxyzxyz

=+-++

 в точке M(1,1,1). 
Вариант 26

1. Найти частные производные первого порядка от функции 
[image: image179.wmf]32

43

zxy
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и вычислить их значения в точке M(2,1). 

2. Найти полный дифференциал функции   
[image: image180.wmf]222

4
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.

3. Вычислить приближенно 
[image: image181.wmf](
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.

4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image182.wmf]32

235

uxyzxyz

=+-++

 и вычислить их значение в точке M(1,1,1).  

5. Найти 
[image: image183.wmf]4
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z
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, если 
[image: image184.wmf]4334225
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image185.wmf](
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 в точке M(2,2).

Вариант 27
1. Найти частные производные первого порядка от функции
[image: image186.wmf]4

xy

ze

=

и вычислить их значения в точке M(3, 7).

2. Найти полный дифференциал функции  
[image: image187.wmf](
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.

3. Вычислить приближенно 
[image: image188.wmf](
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.
4. Найти частные производные первого и второго порядка от функции 
[image: image189.wmf]22

yx

u

xyz
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 и вычислить их значение в точке M (1,1,2).

5. Найти 
[image: image190.wmf]4
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, если 
[image: image191.wmf]43343223
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. 
6. Найти величину и направление градиента функции 
[image: image192.wmf](
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33

6

zxyxy
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 в точке M(1,1,1).
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