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Вариант 1 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 4х
3
 – 5х + 4  3)  у = 3 х   

2)  у = 
2х

1


   4)  у = sin 5x 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 4х
3 

– 5х + 4  6)  y = е
х
 ln 2 + 3 х  ln x 

2)  у = 3 х  + 2 сtg x  7)  y = -
2х

2
 + 

2

х2

 

3)  y = 5 sin x + x
3
  e

x
  8)  y = 

3x

xln
 + 

х

4

2

х

е
 

4)  y = 2x
4
  arcsin x  9)  y = x

3
 tg x + 

3x

xtg
 

5) y = 2
х
  ln x   10) у = 2

х
 ln 2 + x

2
2  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 
2х3

1


   7)  y = e

x
  arctg e

x
 

2)  y = sin 5x   8)  y = 
xcos

xsin
2

 + ln 
xcos

xsin1
 

3)  y = (2x
3
 + 3)

4
  9)  y = (x + 2)

sin x
 

 

4)  y = tg
6
 (1 – x)  10)  y = (cos x)

ln x
 

 

         5)  y = sin (3x + 2)
3
  11)  y = x

2
  

2хе   ln x 

6)  у = ln
3
 sin x + 2

sin x
  12)  y = 

32

3

х1)4х3(

2х3)1х2(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 
3

х3

  в точке 

х = -1, построить кривую и касательную. 

 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 3t
2
 + 2. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 2] и скорость тела 

в момент времени t = 1с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,98. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

1) х
4
 + у

4
 = 5   4)  









tcosy

tsinх

a

a
 

2) х
3
 + ln y – x

2
 e

y
 = 2  5)  









tcosy

tsinх

t

-t

e

e
 

3) x sin y + y sin x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
3x4x

2x3x
lim 23

23

1x 





  4)  
πxctg

)1xln(
lim

1x





 

2)  

1

xarctg2
lim

x

3
x







e

  5)  









 xln

1

1x

1
lim

1x

 

3)  
xsinln21

xln
lim

0x 

  6)  
2x

3

0x

)x2(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2)1х(

1х2




   2)  у = х

3 
е

-х 
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Вариант 2 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 5х
3
 + 10х -3  3)  у = 

3х

1


 

2)  у = 4 х    4)  у = cos 5x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 5х
3 

+ 10х - 3  6)  y = е
х
 ln 3 + ln x  х  

2)  у = 4 х  + 2 сtg x  7)  y = -
3х

3
 + 

3

х3

 

3)  y = 3 sin x + x
5
  e

x
  8)  y = 

5x

xln
 + 

х

4

2

х

е
 

4)  y = 2x
3
  arctg x  9)  y = x

4
 tg x + 

4x

xtg
 

5) y = 3
x
  ln x   10) у = 3

х
 ln 2 + x

3 
 2  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 5x   7)  y = e
2x

  sin
3
 e

x
 

2)  y = 
2х3

2


   8)  y = 

2x1

x2arctg


 + 

xcos

xsin2

 

3)  y = (2x
3
 - 3)

4
  9)  y = (x -3)

sin x 

 

4)  y = tg
5
 (1 – x)  10)  y = (cos 2x)

ln x 

 

         5)  y = sin (2x + 3)
3
  11)  y = x

3
  

3хе   ln x 

6)  у = ln
3
 cos x   12)  y = 

32

3

х21)4х3(

2х3)1х2(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 
3

х3

  в точке 

х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 3t
2
 + 3. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] и скорость тела 

в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,97. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

1) x
3
 + у

3
 = 3   4)  









tsiny

tcosх

a

a
 

2) х
4
 + 2 ln y – x

3
 e

2y
 = 3 5)  









tsiny

tcosх

t

-t

e

e
 

3) x cos y + y cos x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
1x

1x
lim n

1x 





   4)  
2

xπ
tgx)1(lim

1x




 

2)  
a

a

a 



 x

sinxsin
lim
x

  5)  











 1x

1

1x

2
lim 2

1x

 

3)  

x

1x
ln

x

1x
ln

lim
x 





  6)  x1

1

1x

xlim 



 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
х

1х2 
   2)  у = ln 

x1

x1



  
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Вариант 3 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 2х
3
 - 4х + 3  3)  у = 

4х

2


 

2)  у = 5 х    4)  у = sin 3x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 2х
3 

 - 4х + 3  6)  y = 2
х
  ln x – e

x
  ln 2 

2)  у = 5 х  + 3 tg x  7)  y = 
3

х3

 + 
3х

3
 

3)  y = 4 cos x + e
x
  x

6
  8)  y = 

4x

xln
 + 

х

4

2

х

е
 

4)  y = 4x
3
  3

x
   9)  y = x

5
  arctg x - 

х

2

2

x1

е


 

5)  y = x
4
  arcsin x  10) у = 4

х
 ln 2 + x

4 
 2  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 3x   7)  y = e
x
  х1 е  - arcsin e

x
 

2)  y = 
3х4

2


   8)  y = ln tg 

2

x
 - 

xsin

x
 

3)  y = (5x
2
 + 1)

4
  9)  y = (x -4)

cos x 

 

4)  y = sin
5
 (1 – 2x)  10)  y = (cos 3x)

ln x 

         5)  y = ctg (2 + 3x)
3
  11)  y = x

5
  

5хе   ln x 

6)  у = ln
2
 (2x + 1)  12)  y = 

33

2

1х2)х34(

)5х6(1х3




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 
3

х3

  в точке 

х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 4t
2
 - 1. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 5] и скорость тела 

в момент времени t = 3 с. 

 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,96. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

1) b
2
 x

2
 + a

2 
у

2
 = a

2
 b

2
   4)  









)tcost(y

)tsint(х

a

a
 

2)   y
4
 + 3 ln x – 2

y
  x

3
 = 2  5)  









tsiny

tcosх

3

3

a

a
 

3)   x
2
 cos y – y

2
  cos x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
3

0x x

xsinx
lim





  4)  









 xln

x

xln

1
lim

1x

 

2)  
3

1x x1

xln
lim



   5)  
x

2

2
x

)x(coslim







 

3)  xlnxlim
0x

   6)  
x2tgln

x7tgln
lim

0x

 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

х

1х 
   2)  у = 

x

xln
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Вариант 4 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 3х
3
 + 2х - 4  3)  у = 

4х

3


 

2)  у = 6 х    4)  у = cos 3x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 3х
3 

 + 2х - 4  6)  y = 
х

1
  ln 2 + 

3

xln
 

2)  у = 6 х  + 3 cos x  7)  y = 
3

x
 + 

x

3
 

3)  y = 2 arctg x + 2
x
  x

5
 8)  y = 

2x1

xarcsin


  

4)  y = 5x
4
  e

x
   9)  y = 2   sin x + 

х

2x1

е


 

5)  y = 3 х   tg x  10) у = 5
х
 ln 5 + x

5 
 5  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 3x   7)  y = arctg
4
 e

2x 

2)  y = 
5х2

3


   8)  y = ln sin x - 

xcos

x
 

3)  y = (4x
3
 + 2x)

5
  9)  y = х)3х( 

 

 

4)  y = cos
4
 (1 – 3x)  10)  y = (cos 3x)

ln x
 

         5)  y = tg (1 + 2x)
3
  11)  y = x

6
  

6хе   sin 3x 

6)  у = sin
3
 х    12)  y = 

32

3

1х4)х53(

)3х2(1х5




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 4 – x
2
  в 

точке х = 2, построить кривую и касательную. 

 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 4t
2
 + 3. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] и скорость тела 

в момент времени t = 4 с. 

 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,95. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

1) a
 
x

2
 + bу

2
 = ab   4)  









)tsint(y

)tcost(х 2

a

a
 

2)   3y
4
 - 2 ln (x – 2) + e

y
  x

3
 = 4 5)  









tcosy

tsinх

3

2

b

a
 

3)   x
3
 cos y + y

3
  cos x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x3cos

xsin21
lim

6
x






  4)  
2x

1

2

0x

xlim e


 

2)  

1

arctgx2π
lim

x

2
x







e

  5)  









 x

1
xctglim

0x

 

3)  
x5sinln

x2sinln
lim

0x

  6)  x

1

x

0x

)x(lim 


e  

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2х3

х


   2)  у = x ln x 
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Вариант 5 

 

I. Исходя из определения производной, найти 

производные функций. 

1)  у = 
3

1
х

3
 - 4х + 1  3)  у = 

5х

5


 

2)  у = 7 х    4)  у = tg 3x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

найти производные функций. 

1)  у = 
3

1
х

3 
 - 4x + 1  6)  y = 

3ln

3х

 + 3  ln x 

2)  у = 7 х  + 3 tg x  7)  y = 
4

x2

 - 
2x

4
 

3)  y = 4 arccos x + 3 х   e
x
 8)  y = 

x1

xarctg


  

4)  y = 3ln x  2
x
  9)  y = e

x
  sin x + 

xln

x1 2
 

5)  y = 3 х   ctg x  10) у = x
3
  3  + 3

x 
  ln 3 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = tg 3x   7)  y = ln tg 
2

х
 - x  ctg 2x 

2)  y = 
3х4

5


   8)  y = 

xsin

x2cos
2

 - xtg  

3)  y = (x
3
 - 3x)

4
  9)  y = x

1

)3x2( 
 

4)  y = sin
5
 (2 – 3x)  10)  y = x))2x((ln   

         5)  y = arctg х   11)  y = 
3хе   tg 3x  x

3 

6)  у = cos
3
 e

x
   12)  y = 

х25)х34(

)2х5(х1 23




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 4 – 

x
2
  в точке х = 1, построить кривую и касательную. 

 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 3t
2
 + 

5. Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 

4] и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

 

УI. Вычислить приближенно с помощью 

дифференциала  arctg 1,02. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных 

неявно и параметрически. 

1) х  + у = а    4)  








tarctgty

)t1(lnх 2

 

2)   e
x
  sin y – e

y
  cos x = 0  5)  







 

t2

t

2y

2х
 

3)  2y
3
 + ln (x + 3) = e

2y
  x

3
   

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x3arcsin

1
lim

x2

0x





e
  4)  ))1xln(x(lnlim

1x




 

2)  
x4sin

1xctg
lim

4
x






  5)    xln
1

xctglim
0x

 

3)  
x)1(ln

2

πx
tg

lim
1x 

  6)  
2x

2

0x

)x(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и 

построить их графики. 

1)  у = 
2х1

1


   2)  у = ln (x

2
 – 4) 
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Вариант 6 

I. Исходя из определения производной, найти  

производные функций. 

1)  у = 
3

2
х

3
 - 3х + 2  3)  у = 

6х

6


 

2)  у = 8 х    4)  у = сtg 3x 

 

II. Применяя формулы и правила 

дифференцирования, найти производные 

функций. 

1)  у = 
3

2
х

3 
 - 3x + 2  6)  y = 

2ln

хe
 + 2  ln x 

2)  у = 8 х  + 3 tg x  7)  y = 
5

x2

 - 
2x

5
 

3)  y = 5 arccos x + 
х

3
  2

x
 8)  y = 

x1

xarctg


  

4)  y = 4 ln x  (х
2
 + 1)  9)  y = e

x
  tg x + 

xcos

x1 2
 

5)  y = 
5x3

xсos
   10) у = 3

x
  ln x – x

5 5  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = ctg 3x   7)  y = e
2x

  arctg e
2x

 

2)  y = 
2х5

6


   8)  y = 

xcos

x2sin
3

 + ln tg x 

3)  y = (x
4
 + 2x)

3
  9)  y = x)3x2( 

 

4)  y = cos
5
 (3 – 4x)  10)  y = )2x(ln)x(   

         5)  y = arctg х   11)  y = 2
x
  cos 4x  x

5 
 

6)  у = sin
3
 2

x
   12)  y = 

4х3)5x4(

)2х3(х2
3

23




 

13 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

у = x
2
 - 4  в точке х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону  

S = 4t
2
 + 5. Найти среднюю скорость за промежуток 

времени t  [1, 4] и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью 

дифференциала  arctg 0,97. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функц0ий, заданных 

неявно и параметрически. 

2) e
xy 

 - x
2
 + y

2
 = 0   4)  









tsinty

tcostх

a

a
 

2)   xy + arcsin (x + y) = 0  5)  










 t

t

2y

2х
 

3) 4y
3
 + ln (x - 3) = e

3y
  x

3
   

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
5x

5x
lim

33

5x 




  4)  










 x
sinxlim

x

a
 

2)  
xcosln

xcosln
lim

0x b

a



  5)    




x2

2
x

xtglim  

3)  









 xcos2

π

xctg

x
lim

2

π
x

 6)  x

1

x

0x

)x(lim 


e  

IХ. Провести полное исследование функций и 

построить их графики. 

1)  у = 
2)1х(

1x2




   2)  у = 2х-

1

e  
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Вариант 7 

1.Исходя из определения производной, найти  производные 

функций. 

1)  у = 
3

4
х

3
 + 2х - 1  3)  у = 

7х

7


 

2)  у = 9 х    4)  у = sin 5x 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 
3

4
х

3 
 + 2x - 1  6)  y = 

2ln

2х

 + 2
3
 ln x 

2)  у = 9 х  + 5 sin x  7)  y = 
6

x3

 - 
3x

6
 

3)  y = 
2

1
 arctg x + 

х

4
  3

x
 8)  y = 

6x3

xсos
 + 3tg x 

4)  y = (х
2
 - 4) ln x  9)  y = e

x
  ctg x + 

x

2x1

e


 

5)  y = 2
x
  e

x
   10) у = 5

x
  ln 5 + x

5
  5  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = sin 5x   7)  y = ln
4
 sin x + 2

cos x 

2)  y = 
5х6

7


   8)  y = 

x3

x4tg

e
 - x2arcsin  

3)  y = (x
4
 + 3x)

3
  9)  y = x)3x4( 

 

4)  y = tg
6
 (2 – 5x)  10)  y = 

)3x(ln

x

2










 

         5)  y = arcctg 
х

1
   11)  y = 3

x
  sin 4x  x

5 

6)  у = cos
3
 e

3x
   12)  y = 

x21)x35(

)5х2(х34
3

23




 

15 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

у = x
2
 - 4  в точке х = -2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону  

S = 5t
2
 + 3. Найти среднюю скорость за промежуток 

времени t  [1, 3] и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью 

дифференциала  sin 6018. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных 

неявно и параметрически. 

1) (x + y)
2
 + (x – 3y)

3
 = 0 4) 














t

1

2

t
y

tt
2

1
t

3

1
х

2

23

 

2)   y ln x - x ln y = ln (xy) 5)  








tsinlnty

tcoslntх
 

3)  e
2x-y

 + sin (x
2
  y

2
) = 4x

3
   

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xsinx

x2
lim

xx

0x 

 



ee
  4)  

2

πx
tg)1xsin(lim

1x




 

2)  
xsinln21

xln
lim

0x 

  5)   x

1

0x

xsin1lim 


 

3)  












3

1x x1

3

x1

1
lim   6)  xsin

0x

xlim


 

IХ. Провести полное исследование функций и 

построить их графики. 

1)  у = 
2)1х(

x


   2)  у = 

x

xe
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Вариант 8 

I. Исходя из определения производной, найти  

производные функций. 

1)  у = 
3

5
х

3
 + 3х - 2  3)  у = 

8х

8


 

2)  у = 
2

х
   4)  у = cos 5x 

II.Применяя формулы и правила дифференцирования, 

найти производные функций. 

1)  у = 
3

5
х

3 
 + 3x - 2  6)  y = 

3ln

3х

 + 
3

xln
 

2)  у = 
2

х
+ 5 cos x  7)  y = 

3

x3

 + 
3x

3
 

3)  y = 3 arcctg x + 
х

5
  5

x
 8)  y = 

xarctg

x1 2
 + 2 ctg x 

4)  y = (х
2
 - 9) ln x  9)  y = e

x
  sin x + 

xln

x3 5

 

5)  y = 3 tg x  x
3
  10) у = 7

x
  ln 7 + x

7
  7  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 5x   7)  y = e
3x 

  arctg 2x
 

2)  y = 
3х4

8


   8)  y = 

x2cos

xsin
 + ln (1 + x

2
) 

3)  y = (x
4
 - 3x)

5
  9)  y = x)3x5( 

 

4)  y = sin
4
 (3 – 2x)  10)  y = (sin x)

ln (x + 3) 

         5)  y = arcsin 
х

1
   11)  y = 4

x
  cos 2x  x

4
6)  у 

= tg
3
 2x + 2

cos x
  12)  y = 

32

3

х1)4x3(

2х3)1х2(



  

17 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

у = x
2
 - 4  в точке х = -4, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 + 2t. 

Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] 

и скорость тела в момент времени t = 1 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью 

дифференциала  sin 603. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных 

неявно и параметрически. 

1) x + y + arctg 3xy = 0  4)  








tcosy

t2sintх

3
 

2)  x ln (1 + y
2
) + y ln (1 + x

2
) = 0      5)  









t2costx

tsinty

2

2

 

3)x
2
y - y

2
 x + (x – y)

3
 = 2 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xsin

x3cosx5cos
lim

20x




  4)  










 x
sinxlim

x

a
 

2)  
x)1(ln

2

πx
tg

lim
1x 

  5)    xcos

2

π
x

x2πlim 


 

3)  











 1

1

x

1
lim x

0x e
  6)  x1

1

1x

xlim 



 

IХ. Провести полное исследование функций и 

построить их графики. 

1)  у = 
2

3

)1х(2

x


  2)  у = x – ln (x + 1) 
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Вариант 9 

I. Исходя из определения производной, найти 

производные функций. 

1)  у = 
3

7
х

3
 + 4х - 3  3)  у = 

9х

9


 

2)  у = 
3

х
   4)  у = tg 5x 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

найти производные функций. 

1)  у = 
3

7
х

3 
 + 4x - 3  6)  y = 

5ln

5х

 + e
5
  ln x 

2)  у = 
3

х
+ 5 tg x  7)  y = 

4

x4

 - 
4x

4
 

3)  y = 3 arcsin x + 
х

6
  e

x
 8)  y = 

2x1

xarccos


 + 

xtg

x2 3
 

4)  y = (х
2
 + 9) ln x  9)  y = e

x
  cos x + 

xln

x4 3

 

5)  y = 3 ctg x  x
6
  10) у = 5

x
  ln 5 + x

5
  5  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = tg 5x   7)  y = ln (2 – x
2
) + х3  

2)  y = 
5х3

9


   8)  y = 

2x1

x3tg


 + ln cos 2x 

3)  y = (x
4
 + 5x)

3
  9)  y = x)6x5( 

 

4)  y = sin
5
 (4 – 3x)  10)  y = (sin 3x)

ln (x + 2) 

         5)  y = arccos 
х

2
  11)  y = 5

x
  sin 2x  x

5 
 

6)  у = ctg
3
 x

2
   12)  y = 

2

3

)х56(

)1х6(х35




 

19 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

xy = 4  в точке х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 + 

t

3
. 

Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [4, 5] 

и скорость тела в момент времени t = 4 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью 

дифференциала  0,96
3
. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных 

неявно и параметрически. 

1) x
2
y – y

2
x + (x – y)

3
 = 0  4)  









t2cos2y

t2sinх

3

3

 

2)  y sin x + cos (x – y) = cos y 5)  








1ttx

tty

2

3

 

3)  y ln x – x ln y = x + y 

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xsin

x6cos1
lim

20x




  4)  

3

2

x x

xln
lim



 

2)  











 1

1

x

1
lim x

0x e
  5)    xln

1

xctglim
0x

 

3)  2

xπ
tg

1x

x)23(lim 


  6)  
x5sin

1x3
lim 2

x3

0x





e
 

IХ. Провести полное исследование функций и 

построить их графики. 

1)  у = 
x2х

1x
2 


   2)  у = x

2
 – 2 ln x  

20 



 

 23 

Вариант 10 

I. Исходя из определения производной, найти                                     

 производные функций. 

1)  у = 
3

8
х

3
 + 5х - 2  3)  у = 

5х

5


 

2)  у = 
4

х
   4)  у = сtg 5x 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 
3

8
х

3 
 + 5x - 2  6)  y = 

3ln

3х

 - e
3
  ln x 

2)  у = 
4

х
+ 5 сtg x  7)  y = 

5

x5

 + 
5x

5
 

3)  y = 7 arccos x + 
х

7
  2

x
 8)  y = 

2x1

xarctg


  

4)  y = (х
3
 + 5) ln x  9)  y = 

xtg

x3 4
 

5)  y = 4 sin x  x
4
  10) у = 2

x
  x  - 

x

xln
 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = ctg 5x  7)  y = ln sin x + e
x
  cos 2x 

2)  y = 
3х4

7


  8)  y = 

2x1

x2tg


 + х2   arcsin 3x 

3)  y = (x
4
 + 6x)

5
 9)  y = (arctg 2x)

3x 

4)  y = cos
4
 (3 – 2x) 10)  y = (sin 2x)

ln (x - 2) 

         5)  y = arctg 
х

3
  11)  y = 

2хе  х   tg 3x
  

6)  у = sin
3
 х   12)  y = 

2

3

)х52(

)2х5(х34




 

21 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

xy = 4  в точке х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону  

S = t
3
 + 

t

2
. Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [3, 

4] 

 и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  
3 97,26 . 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) х + y + arctg 3x + arctg 2y = 0 4)  








tsinlnty

tcoslntх
 

2)  (y
2
 – x

2
)
3
 – x

2
 y – y – x = 0  5)  









1t8tx

t2ty

3

5

 

3)  e
xy

 – (2x + y
2
)  e

x
 = 3 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
4x3x

4x5x
lim

24

24

2x 




  4)  










 xln

1

1x

x
lim

1x

 

2)  
xsin

xcosxxsin
lim 3

0x





  5)  )0n(xlnxlim
n

0x




 

3)  
xctg

x
lim

1

0x





   6)  
x

1

x

xarctg
2

π
lim 












 

IХ. Провести полное исследование функций и  

построить их графики. 

1)  у = 
1х4

x2
2

2


   2)  у = х3

1

е  
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Вариант 11 

 

I. Исходя из определения производной, найти 

 производные функций. 

1)  у = 2 + 4х – х
3
  3)  у = 

3х

2


 

2)  у = 1х     4)  у = sin 
2

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 2 + 4x – x
3
  6)  y = 

5ln

5х

 + 
хln

7
 

2)  у = 
2

1
 sin x + 3 arccos x 7)  y = 

6

x6

 - 
6x

6
 

3)  y = 
х

5
  2

x
 + x

4
  tg x 8)  y = 

2x1

xarctg


 + 

xctg

х5 4
 

4)  y = (х
4
 – 5x)  ln x  9)  y = 3

x
  х  + 2x ln x 

5)  y = 3 cos x  х   10) у = 
2

3

х2

хх




 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 1х     7)  y = tg
4

х  

2)  y = sin 
2

х
   8)  y = arcctg 2x + ln cos x 

3)  y = 
3х5

4


   9)  y = (x + 5)

ln (x + 5) 

4)  y = (x
5
 + 2x)

3
  10)  y = 

2x)x3(arcsin
 

         5)  y = sin
3
 (1 – 3x

2
)  11)  y = xе  x

2
  ctg 2x

 

6)  у = arcsin 
х

2
  12)  y = 

2

3

)х35(

)4х2(х53




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  xy = 2  в точке 

х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 + 

t

4
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 3]  

и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  

arcsin 0,05. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно  

и параметрически. 

2) х sin y – y cos x = 0 4)  








t2arccosy

)1t(arcsinх 2

 

2)  (x + y)
3
 = (x – 2y)

2
  5)  









ttx

1tty

3

2

 

3)  
22 ух е = sin 

х

у
 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
3x4x

2x3x
lim

23

23

1x 




  4)  )x1(ln)x1(lim

01x




 

2)  
x2tgln

xtgln
lim

0x 

  5)  
2x

1

0x x

xtg
lim 











 

3)  









 xtgx2

1

x2

1
lim 2

0x

 6)  

x

x

xarctg
π

2
lim 











 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

)1х(2

x


   2)  у = 2х

1

е  
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Вариант 12 

I. Исходя из определения производной, найти 

 производные функций. 

1)  у = 3 + 2х – х
3
  3)  у = 

3х

2


 

2)  у = 1х     4)  у = sin 
3

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 3 + 2x – x
3
  6)  y = 

7

х7

 + 
7х

7
 

2)  у = 
3

1
 sin x + 2 arcsin x 7)  y = 

7ln

7х

 - 
7

xln
 

3)  y = 
х

6
  3

x
 + 5 tg x  х  8)  y = 

х2

xсos

е
 - 

2х1

х3


 

4)  y = (х
4
 + 6x)  ln x  9)  y = x

2
 arccos x + 

2

х

х1

е
 

5)  y = e
x
  cos x + 2   x

3
 10) у = 2 х   2

x
 +4 3 х  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 1х     7)  y = xcos2

е  

2)  y = sin 
3

х
   8)  y = ctg

3
 2x   

3)  y = 
5х6

4


   9)  y = x2)x3(sin

 

4)  y = (x
5
 + 3x)

4
  10)  y = 1x2)x2(arcsin   

         5)  y = 4 sin
3
 (1 – x

2
)  11)  y = x2  x

5
  ctg 3x

 

6)  у = arctg 
х

3
   12)  y = 

2

33

)х35(

)3х2(x54




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  xy = 2  в точке 

х = 2 

, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 + 

t

5
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 4] 

 и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  tg 

44 56. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) e
xy

 – x
2
 + y

2
 = 0   4)  









tcosy

tсtgх

2
 

2)  y ln x – x ln y = x + y  5)  


















2

2

2

t2

t
y

t2

t2
x

 

3)  (x + 2y)
3
 = (x – y)

2
 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
42

42

2x x4x3

x4x5
lim






  4)  










 x

1
xctglim

0x

 

2)  
xsinln21

xln
lim

0x 

  5)  
x

1
ln

2

xπ
seclim

1x




 

3)  
x

lim

x

x

a



   6)  x2tg

2
x

)xtg(lim




 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

)1х(2

x


   2)  у = 2х

1

е  
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Вариант 13 

 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 4 + 3х – х
3
  3)  у = 

2х

3


 

2)  у = 2х     4)  у = сos 
3

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 4 + 3x – x
3
  6)  y = 

8ln

8х

 - 
8

xln
 

2)  у = 
3

1
 cos x + 3 arccos x 7)  y = 

8

х8

 + 
8х

8
 

3)  y = 6e
x
  x

3
 + х  ctg x 8)  y = 

2x1

xsin


 + 

xln

х3
 

4)  y = (х
3
 + 3x

2
)  2

x
  9)  y = x

3
 arcsin x - 

2

х

х1

е
 

5)  y = 2 ln x + 3 3 х   10) у = 2 arctg x + 3 2   e
x 

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 2х     7)  y = xsin2

е  

2)  y = cos 
3

х
   8)  y = ctg

3
 1x2   

3)  y = 
7х6

5


   9)  y = x

1

)x3(arcsin
 

4)  y = (x
5
 + 3x

2
)
3
  10)  y = (3x + 1)

cos 2x 

         5)  y = 5 sin
3
 (2 – x)  11)  y = x3  x

3
  cos 3x

 

6)  у = arcctg 
х

3
  12)  y = 

3

23

)х83(

)4х2(x35




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  xy = 3  

 в точке х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 + 

t

6
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 3]  

и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

1,2. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) 2x
2
 + xy – y

3
 = 0   4)  









tcosy

х t2е
 

2)  ln x = arctg 
у

х
   5)  









tsin2y

tcos3x

3

2

 

3)  e
x + y

 + sin (xy) = y
3 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  

1x

1x
ln

2

1

xarctg
2

π

lim
x








  4)  

4

xπ
tg)x2(lim

2x




 

2)  
xtgln

x2tgln
lim

0x 

  5)  x4sin

4
x

)x2tg(lim




 

3)  









 xln

1

1x

x
lim

1x

  6)  
2x

1

0x

)x2(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

х4

4x 
   2)  у = 

1

1
x2 e
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Вариант 14 

 

I. Исходя из определения производной, 

 найти производные функций. 

1)  у = 5 + 4х – 2х
3
  3)  у = 

2х

4


 

2)  у = 3х     4)  у = sin 
4

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 5 + 4x – 2x
3
  6)  y = 

3х

3
 - 

3

x3

 

2)  у = 
3

1
 sin x + 2 arctg x 7)  y = 

3ln

3х

 - 
3

xln
 

3)  y = 3  3
x
  x

4
 + 2 tg x 8)  y = 

x2

xcos


 - 

xsin

x
 

4)  y = (х
4
 + 2x

3
)  e

x
  9)  y = x

5
 arccos x + 

xctg

x1 2
 

5)  y = 2 cos x  3 х   10) у = 4 x  + 2 ln x
 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 3х     7)  y = xln2

е  

2)  y = sin 
4

х
   8)  y = tg

3
1x4   

3)  y = 
2х3

6


   9)  y = x

1

)x3(arccos
 

4)  y = (x
5
 - 3x

2
)
3
  10)  y = (4x + 2)

ln (x -1) 

         5)  y = 4 sin
3
 (3 – x)  11)  y = x4  x

4
  tg 4x

 

6)  у = arcsin 
2

х
  12)  y = 

2

3

)х8(

х37)5х4(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  xy = 3  

 в точке х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 + 

t

6
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 2] 

 и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  
4 17 . 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и  

параметрически. 

1) 3x
3
 + х

2
 у – y

3
 = 0   4)  












tsinty

2

t
сosх

 

2)  ln x = arctg 
х

у
   5)  









tctgln2y

tctgttgx
 

3)  y
3
  х

2
 + 6

х
 = 6

у
 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x2sin

x4cos1
lim

20x




  4)  

-x

x

xlim e


 

2)  
x3tg

xtg
lim

2

π
x

   5)  
2x

1

0x x

xtg
lim 











 

3)  











 1x

1

1x

2
lim 2

1x

 6)  
x2

1

x

xarctg
2

π
lim 












 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2)1х(

x


   2)  у = х – ln (x + 1)  
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Вариант 15 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 6 + 5х – 2х
3
  3)  у = 

2х

5


 

2)  у = 3х     4)  у = tg 
4

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 6 + 5x – 2x
3
  6)  y = 

3х

5
 - 

5

x3

 

2)  у = 
4

1
 tg x - 5 arcsin x 7)  y = 

5ln

5х

 - 
5

xln
 

3)  y = 4  4
x
  x

4
 + e

x
  х  8)  y = 

x2x

xarccos
2 

 + 
x

xln4
 

4)  y = (х
3
 – x

5
)  ln x  9)  y = 

x3

xcos


 + 

х

2
 

5)  y = x
3
  arcsin x + 4 3 х  10) у = (2 + х

2
) ctg x + 3 x

3 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 3х     7)  y = 2
ln x 

2)  y = tg 
4

х
   8)  y = ctg

2 2x5   

3)  y = 
3х7

5


   9)  y = (sin 2x)

(x + 2) 

4)  y = (x
6
 - 3x

4
)
3
  10)  y = x)x4arctg(

 

         5)  y = 4 sin
3
 (3 – x)  11)  y = x5  x

5
  lg x

 

6)  у = arcсos e
x
   12)  y = 

2

4

)3x2(

1x5)x34(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  xy = 3 

  в точке х = -2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t
3
 - 

t

6
 

. Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] 

 и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  
5 31 . 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

1) 5x
3
 + хy

2
 – 2y

3
 = 0   4)  












tcosy

2

t
sinх

 

2)  ln x + ln y = arctg 
у

х
  5)  









t2arccosy

)1t(arcsinx 2

 

3)  e
x + y

 + sin (xy) = x
2 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xtgx

xsin1
lim

0x 




  4)  










 x

1
xctglim

0x

 

2)  
xsinln

x2sinln
lim

0x

  5)  
a

a a

2

х
tg

x

x
2lim












  

3)  









 x
sinxlim

x

a
  6)  















x

1
1ln

xarctg2π
lim
x

 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
)1х(4

)3x( 2




   2)  у = 

x

xln
 



 

 33 

 

Вариант 16 

 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 2 + 4х – 3х
3
  3)  у = 

1х2

6


 

2)  у = х1    4)  у = сtg 
4

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 2 + 4x – 3x
3
  6)  y = 

4х

5
 - 

5

x4

 

2)  у = 
4

1
 сtg x - 7 arccos x 7)  y = 

7ln

7х

 - 
7

xln
 

3)  y = 5  5
x
  x

5
 + e

x
 2 3 х  8)  y = 

x5

xsin


 + 

2x

3
 

4)  y = (х
2
 – x

4
)  2

x
  9)  y = 

x

xln6
 + 

x3х

xarcsin
2 

 

5)  y = x
3
  arctg x + 3

x
  ln x 10) у = (3 - х

2
) cos x + 3  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = x1    7)  y = 3
ln (x + 2) 

2)  y = ctg 
4

х
   8)  y = ctg

4
3x4   

3)  y = 
3х5

7


   9)  y = 2x)x5(arcsin   

4)  y = (x
5
 + 4x

3
)
4
  10)  y = (3x – 2)

sin 2x 

         5)  y = 6 cos
3
 (5 – 2x)  11)  y = x4  x

3
  ln (x + 1)

 

6)  у = arctg
5
 e

x
   12)  y = 

2

3

)2x3(

1x4)x52(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = x
3
 + 1 

 в точке х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 2/t + t
3
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 3] 

 и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  
3 01,8 . 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и  

параметрически. 

2) 4x
3
 + х

2
 y

2
 + 2y

4
 = 0  4)  












tsiny

2

t
сosх

 

2)  ln (x + y) + ln x = arctg 
х

у
  5)  









)1t(arcsiny

t2arccosx

2
 

3)  e
x 
  2

x + y
 – 2

y 
= y

3 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  

1x

1x
ln

2

1

xarctg
2

π

lim
x








  4)  )x2(ln)x2(lim

02x




 

2)  
x6tg

x4tg
lim

2
x




   5)  

xsin

x 2

x
tglim 











 

3)  











 2x

1

4x

2
lim 2

2x

 6)  
2x

1

0x

)x3(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
9x

1
2 

   2)  у = (x + 2) x

1

e  
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Вариант 17 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 3 + 5х – 4х
3
  3)  у = 

1х3

7


 

2)  у = х2     4)  у = sin 
5

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 3 + 5x – 4x
3
  6)  y = 

5х

7
 - 

7

x5

 

2)  у = 
5

1
 sin x + 7 arctg x 7)  y = 

х3

2х

 + 
xsin

х5 4
 

3)  y = (x
3
 – x

4
)  e

x
   8)  y = 

x36

xcos


 - 

3x

2
 

4)  y = 6  x
6
  6

x
 + 2 3 х  9)  y = 

x3x

xarcsin2
3 

 + 
x

10x

 

5)  y = x
4
  arccos x + 3

 
ln x 10) у = 2 ln x - 3 tg x 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = x2     7)  y = 3
ln (x - 5) 

2)  y = sin 
5

х
   8)  y = tg

5 4x3   

3)  y = 
5х6

7


   9)  y = 3x)x3(arccos   

4)  y = (x
5
 + 5x

4
)
3
  10)  y = (2x + 1)

sin 5x 

         5)  y = arcctg e
2x

  11)  y = x5  x
5
  ln (x + 2) 

6)  у = arctg
5
 e

x
   12)  y = 

3

33

)1x4(

3x5)x73(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = x
3
 + 1 

 в точке х = -1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

3
 + 2t

3
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 2]  

и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

1,2. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) 3x
2
 + 2y

4
 – х

3
 у

3
 = 0  4)  









tsinlnty

tcoslntх
 

2)  2
х + у

 + 2
у
 = у

3
   5)  









1t8ty

t2tx

3

5

 

3)  ln (2x + 3y) + ln x = arcctg y
 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  

1x

1x
ln

2

1
2

π
xarctg

lim
x








  4)  )x4(ln)x4(lim

04x




 

2)  
x4tg

x6tg
lim

2
x




   5)  

xsin

2x 4

x
tglim 











 

3)  











 3x

1

9x

3
lim 2

3x

 6)  
2x

1

0x

)x4(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

)1x(

)1x(




   2)  у = x  2

х 2



e  
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Вариант 18 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 7 + 6х – 2х
3
  3)  у = 

3х

6


 

2)  у = 4х     4)  у = cos 
5

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 7 + 6x – 2x
3
  6)  y = 

4х

8
 - 

8

x4

 

2)  у = 
5

1
 cos x - 6 arccos x 7)  y = 

10ln

10х

 - 
10

xln
 

3)  y = - 
4х

3
  4

x
   8)  y = 

x24

xtg


 + 

x

3
 

4)  y = (x
4
 – x

5
) ln x  9)  y = x

4
 arctg x - 

ctgx3

x3 3
 

5)  y = e
x
  log3 x + 3 3 х  10) у = arcsin x  (x

3
 – 3x) 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 4x     7)  y = 3
sin 2x 

2)  y = cos 
5

х
   8)  y = sin

3
 ln x 

3)  y = 
4х8

7


   9)  y = 

3x)x5arcctg(  

4)  y = (x
5
 - 5x)

3
  10)  y = 2x)x2(cos   

         5)  y = 4 tg
3
 (3 – x

2
)  `11)  y = 5

x
 x

5
  ln (5x + 2) 

6)  у = arctg х   12)  y = 
2

4

)3x4(

2x6)x25(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = x
3
 – 1 

 в точке х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

5
 + 3t

3
.  

Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 3] 

 и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  arctg 

1,04. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) 4x
3
 + х

2
 у – 3у

4
 = 0  4)  









tctgln2y

tctgttgх
 

2)  ln x + ln y = ln (x + y) 5)  










tcosy

x te
 

3)  y
3
 – sin (xy) = x

2 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xxtg

xxsin
lim

0x 




  4)  )1(ln

1

0x

x

xlim
e



 

2)  
x4sinln

x2sinln
lim

0x

  5)  
a

a a

4

x
tg

2x

x
3lim












  

3)  









 x2
sinxlim

x

a
  6)  















x

2
1ln

xarctg2π
lim
x

 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
)1x(4

)3x( 2




   2)  у = x

3
  xe  
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Вариант 19 

 

I. Исходя из определения производной, 

 найти производные функций. 

1)  у = 8 + 7х – 3х
2
  3)  у = 

5х

7


 

2)  у = 4х     4)  у = tg 
5

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 8 + 7x – 3x
2
  6)  y = 

3х

6
 - 

6

x3

 

2)  у = 
5

1
 tg x – log2 x  7)  y = 

xsin

xln
 + 

3x3

xcos3


 

3)  y = -7 arccos x + 4 cos x 8)  y = 
9ln

9x

 + 
2x

5
 

4)  y = 
5х

4
  5

x
   9)  y = 

x5x

xarcsin
5 

 + 
xctg3

x4 4
 

5)  y = (x
6
 – 6x)  ln x  10) у = 6  6

x
  x  - 3 3 x  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 4x     7)  y = 3
cos 2x 

2)  y = tg 
5

х
   8)  y = ln

3
 sin 5x 

3)  y = 
3x9

8


   9)  y = x3sin)х(  

4)  y = (x
6
 - 6x)

3
  10)  y = (2x – 4)

ln (x + 2) 

         5)  y = 5 ctg
3
 (4 – x

2
)  11)  y = 4 х3   e

2x
  cos 5x 

6)  у = arcctg х   12)  y = 
2

4

)5x6(

3x5)x36(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = x
3
 - 1  

в точке х = -2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

4
 + 2t

2
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] 

 и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  

arcsin 0,05. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) x
3
 + у

3
 = 2xy  4)  









t2siny

t2cos2х

3

3

 

2)  ln y + ln x = sin 
у

х
  5)  









1t8ty

t2tx

3

5

 

3)  2
xy

 + 2
x + y

 = 2 
 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xsin

x2сos1
lim

20x




  4)  

x

1

0x x

xtg
lim 











 

2)  
x6tg

x2tg
lim

4
x




   5)  x

1

x

x

)2x(lim 


 

3)  











 1x

1

1x

2
lim 2

1x

 6)  lim
0x

x
2
 

2x

1

e  

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2)1x(

x


   2)  y = x – ln (x – 1) 
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Вариант 20 

 

I. Исходя из определения производной, 

 найти производные функций. 

1)  у = 9 + 8х – 4х
3
  3)  у = 

6х

8


 

2)  у = 1х2     4)  у = сtg 
5

х
 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 9 + 8x – 4x
3
  6)  y = 

4х

8
 - 

8

x4

 

2)  у = 
5

1
 сtg x + log3 x  7)  y = 

2ln

хе
 + 

2x

2
 

3)  y = 5 arctg x + 3
x 

 8)  y = 
xcos

xln
 + 

x

xarcsin
 

4)  y = 
9х

5
  9

x
   9)  y = 

xarcctg

x6x6 
 

5)  y = (x
7
 – 7x)  ln x  10) у = 3 3 x  + 3 3   e

x 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 1x2     7)  y = xсos2

2
 

2)  y = ctg 
5

х
   8)  y = ln

3
1x2   

3)  y = 
x34

9


   9)  y = 

x2cos

x

1








 

4)  y = (x
7
 - 7x)

3
  10)  y = x21)x3(sin   

         5)  y = 3 sin
3
 (1 – x

2
)  11)  y = 5e

3x
  sin 2x  x21  

6)  у = arcsin ln x  12)  y = 
2

4

)2x5(

1x2)x3(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = x  

 в точке х = 4, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

5
 + 5t

2
.  

Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 4]  

и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  arctg 

1,02. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и  

параметрически. 

1) x
3
 - у

3
 + 3xy = 2  4)  









tarctgty

)t1(lnх 2

 

2)  y
3 

= ln y + ln x   5)  








tcosy

x t2е
 

3)  3
x + y

 - 3
xy

 = 3x 
 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x3arcsin

1
lim

x2

0x





e
  4)  










 x

1
xctglim

0x

 

2)  
)x1(ln

2

πx
tg

lim
1x 

  5)  xtg

0x

)x(arcsinlim


 

3)  )2x(πctg)2x(lim
2x




 6)  
2x

3

0x

)x4сos(lim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 

2

1x

1x












   2)  y = x3

1

e
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                  Вариант 21 

I. Исходя из определения производной, 

 найти производные функций. 

1)  у = 10 + 9х - 5х
3
   3)  у = 

7х

9


 

2)  у = 1х2     4)  у = sin 
6

х
  

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 10 + 9х - 5х
3
  6)  y = 

5х

10
 - 

10

х5

 

2)  у = 
6

1
+ 5 log5 x  7)  y = 

5ln

хе
 + 

5

xln
 

3)  y = 6 arcctg x + 10
x
  8)  y = 

xln

xsin
 + 

x

xarccos
 

4)  y = (х
8
 + 8x)  ln x  9)  y = 

xtg

x5 3
 + 

x

32 x
 

5)  y = 
10х

10
  10

x
  10) у = 3

x
  ln x + 3 3  e

x 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 1x2     7)  y = xtg2

5  

2)  y = sin 
6

x
   8)  y = ln

3
 sin x 

3)  y = 
x36

5


   9)  y = 

x3sin

2x

1







  

4)  y = (x
4
 – 4x)

5
  10)  y = 

)2x(ln

1x



 

         5)  y = 2 cos
4
 (2 – x

2
)  11)  y = 2

x 
 х3   sin 5x

 

6)  у = arcsin
3 

ln x  12)  y = 
2

3

)3х5(

1x3)x54(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = 3 х   

 в точке х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

6
 + 6t

2
.  

Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 3] 

 и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить прибл. с помощью дифференциала  sin 31. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

3) x
4
 – y

4
 + 4 xy = 3  4)  









)tcos1(y

)tsint(х

a

а
 

2)  ln x – ln y = (y + x)
2
 5)  


















2

2

2

t2

t
y

t2

t2
x

 

3)  5
x + y

 + 5
xy

 = 5x 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x2arcsin

1
lim

x3

0x





e
  4)  











 xcos2

π

xctg

x
lim

2
x

 

2)  
)x2(ln

)4/πх(tg
lim

2x 

  5)  x

1

x

x

)2x(lim 


 

3)  )3x(πctg)3x(lim
3x




 6)  x1

2

1x

xlim 



 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
1х4

x2
2

2


   2)  у = x – ln (x + 1) 
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Вариант 22 

 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 7 + 8х - 6х
3
   3)  у = 

9х

8


 

2)  у = 3х2     4)  у = cos 
6

х
  

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

 найти производные функций. 

1)  у = 7 + 8х - 6х
3
  6)  y = 

3

х3

 + 
3х

3
 

2)  у = 
6

1
 cos x + log2 x 7)  y = 

2ln

хе
 + 

2

xln

е
 

3)  y = -7 arcsin x + 
3 2х  8)  y = 

xln

хх
 + 

32 x2x

xsin


 

4)  y = 
2х

2
  2

x
 + x

2
 cos x 9)  y = 

3x

xarctg
2 

 - 
x2

3x

 

5)  y = (x
4
 – 4x)  ln x  10) у = 2   arcsin x + 3 tg x

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 3x2     7)  y = xсtg 2

3  

2)  y = cos 
6

x
   8)  y = ln

4
 cos 2x 

3)  y = 
x61

3


   9)  y = 

2x

1

)x4(sin
 

4)  y = (x
3
 – 2x)

4
  10)  y = (x

2
 + 1)

cos 3x 

         5)  y = 3 tg
4
 (3 + x

2
)  11)  y = 4 x   e

4x
  sin 4x 

6)  у = arcsin
3 

e
x
  12)  y = 

2

4

)4х5(

1x3)x23(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y = 3 х   

 в точке х = -1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

3
 + 3t

2
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] 

 и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

1,01. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) x
5
 + y

5
 + 5 xy = 4  4)  









tarctgty

)t1(lnх 2

 

2)  ln (x
2
 + y

2
) - ln (xy) = x

3
 5)  











 t

t

2y

2x
 

2) 3
x + y

 + 3
xy

 = 3y 

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x3arcsin

1
lim

x4

0x





e
  4)  











 xcos

π

xctg

x2
lim

2
x

 

2)  
)x4(ln

8

πx
tg

lim
4x 

  5)  x

2

x

x

)х3(lim 


 

3)  )1x(πctg)1x(lim
1x




 6)  1х

3

1x

)x2(lim 



  

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

х4

4x 
   2)  у = 

1

1
х2 е
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Вариант 23 

 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 5 + 6х - 4х
3
   3)  у = 

7х

2


 

2)  у = 1х3     4)  у = tg 
6

х
  

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 5 + 6х - 4х
3
  6)  y = 

4

х4

 + 
4х

4
 

2)  у = 
6

1
 tg x + log5 x  7)  y = 

3ln

хе
 - 

3

xln
 

3)  y = -4 arccos x +3
x
  ln 3 8)  y = 

x

xtg
 + 

23 x3x

xsin3


 

4)  y = 
3х

3
  3

x
 + x х   9)  y = 

x2x

xarctg
2 

 - 5
х
  3 x  

5)  y = (x
5
 + 5x)  ln x  10) у = 2  arcsin x + х

3
 tg x 

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 1x3     7)  y = xsin3

4  

2)  y = tg 
6

x
   8)  y = ln

5
 tg 3x 

3)  y = 
x32

4


   9)  y = (cos 4x)

ln x 

4)  y = (x
3
 + x

2
)
5
  10)  y = (3x + 1)

sin 5x 

         5)  y = 4 ctg
3
 (5 + x

2
)  11)  y = 5

x
  e

5x
  х5  

6)  у = arccos
3 х   

12)  y = 
2

5

)3х4(

2x5)x32(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой y = 3 1х    

 в точке х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

4
 + 4t

2
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 2] 

 и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  e
0,2

. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

 параметрически. 

1) (x + у)
3
 + 4 xy = 5  4)  









tarctgty

)t1(lnх 2

 

2)  4
х + у

 + 4
ху

 = 4у  5)  






 

tsiny

tcosx

t

t

e

е
 

3) ln (2x + 3y) + ln (xy) = x
2
 

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xsin

x4cos1
lim

20x




  4)  

3

2

x x2

xln
lim



 

2)  












х

0x 1

1

х

2
lim

е
  5)  xln

1

0x

)хctg(lim


 

3)  4

x
tg

2x

)х25(lim





   6)  
x3sin

1x4
lim 2

x4

0x





e
 

 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики.  

1)  у = 
2х1

1


   2)  у = (x + 2)  x

1

e  
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Вариант 24 

I. Исходя из определения производной,  

найти производные функций. 

1)  у = 4 + 5х - 2х
3
   3)  у = 

8х

3


 

2)  у = 2х3     4)  у = ctg 
6

х
  

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 4 + 5х - 2х
3
  6)  y = 

5

х5

 - 
5х

5
 

2)  у = 
6

1
 ctg x + log3 x 7)  y = 

2ln

2х

 + 
2

xln
 

3)  y = -4 arctg x +
4 3х  8)  y = 

x

xсtg
 + 

24 x2x

xсos3


 

4)  y = 
4х

4
  4

x
 + 2e

x
  9)  y = 

xarcsin

x3
 + x

2
 ln x 

5)  y = (x
3
 + 3x

2
)  ln x  10) у = x х  + 2  tg x 

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 2x3     7)  y = )1x(ln5   

2)  y = ctg 
6

x
   8)  y = ln

3
 ctg 5x 

3)  y = 
x43

5


   9)  y = x)x3tg(

 

4)  y = (x
4
 + 2x

3
)
5
  10)  y = (arcsin 2x)

ln (3x + 1) 

         5)  y = 5 sin
4
 (1 + х )  11)  y = x3   x

5
  cos 5x 

6)  у = arctg
2
 

х

1    
12)  y = 

3

32

)2х3(

1x2)x54(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой y = 3 1х    

 в точке х = -2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = t/2  + 3t
2
.  

Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 4]  

и скорость тела в момент времени t = 4 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  tg 

46. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и  

параметрически. 

1) (2x + 3у)
3
 + 3 xy = 4  4)  












3

3

t1y

t1х
 

2)  ln (x + y) – x
3
 = ln (xy)  5)  












t

tln
y

tlntx

 

3)  
ух

5


 + 5
xy

 = 5y 

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
5x

5x
lim

33

5x 




  4)  










 xctg

x

xcos2

π
lim

2

π
x

 

2)  
x4sin

1xctg
lim

4
x






  5)  2

x
cos

x

)хπ(lim 


 

3)  
x

2
sinxlim

x




   6)  
2x

2

0x

)x3(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

)1х(2

х


  2)  y = 2х

1

е  
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Вариант 25 

 

I. Исходя из определения производной, 

 найти производные функций. 

1)  у = 3 + 4х - 5х
3
   3)  у = 

8х

2


 

2)  у = 2х3     4)  у = sin 
7

х
  

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 4 + 5х - 2х
3
  6)  y = 

6

х6

 + 
6х

6
 

2)  у = 
6

1
 ctg x + log3 x 7)  y = 

3ln

3х

 + 
3

3 х

е
 

3)  y = -4 arctg x +
4 3х  8)  y = 

xsin

х
 + 

xx

xtg5


 

4)  y = 
4х

4
  4

x
 + 2e

x
  9)  y = 

23 x2x

xarctg


 - x

3
 ln x 

5)  y = (x
3
 + 3x

2
)  ln x  10) у = 2  arcsin x + 4

x
  ln 4 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = 2x3     7)  y = xln3

6  

2)  y = sin 
7

x
   8)  y = ctg

4
 x3  

3)  y = 
x35

6


   9)  y = (tg 5x)

ln x 

4)  y = (x
3
 - 3x

2
)
4
  10)  y = 2x)x3(arcsin   

         5)  y = 4 cos
3
 ln x  11)  y = 3 x   e

3x
  2

sin x
 

6)  у = arcctg
3
 ln x

  
12)  y = 

3

32

)5х2(

1x3)x65(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  y =  ln x 

  в точке х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 
t

3
 + 5t

2
. 

 Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 5] 

 и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  arctg 

1,05. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и  

параметрически. 

1) x
2
 y – y

2 
x + (x – y)

3
 = 0  4)  









tcos2tsinty

tsin2tcostх
 

2)  e
xy

 – x
2
 + y

2
 = 3   5)  
















2

2

2

t1

t3
y

t1

t3
x

a

a

 

3)  x
3
 sin y + y

3
 sin x = 2 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
2x

4x
lim

33

4x 




   4)  










 xln

x3

xln

2
lim

1x

 

2)  
x2cos

1xtg
lim

4
x






   5)  
x

2

π

2

π
x

)х(coslim




 

3)  









 x

3
sinxlim

x

   6)  

x2

2
x x

3
1lim 












 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

)1х(2

х


  2)  y = 2х

1

е  
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Вариант 26 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 5х
3
 + 10х -3  3)  у = 

3х

1


 

2)  у = 4 х    4)  у = cos 5x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 5х
3 

+ 10х - 3  6)  y = е
х
 ln 3 + ln x  х  

2)  у = 4 х  + 2 сtg x  7)  y = -
3х

3
 + 

3

х3

 

3)  y = 3 sin x + x
5
  e

x
  8)  y = 

5x

xln
 + 

х

4

2

х

е
 

4)  y = 2x
3
  arctg x  9)  y = x

4
 tg x + 

4x

xtg
 

6) y = 3
x
  ln x   10) у = 3

х
 ln 2 + x

3 
 2  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 5x   7)  y = e
2x

  sin
3
 e

x
 

2)  y = 
2х3

2


   8)  y = 

2x1

x2arctg


 + 

xcos

xsin2

 

3)  y = (2x
3
 - 3)

4
  9)  y = (x -3)

sin x 

 

4)  y = tg
5
 (1 – x)  10)  y = (cos 2x)

ln x 

 

         5)  y = sin (2x + 3)
3
  11)  y = x

3
  

3хе   ln x 

6)  у = ln
3
 cos x   12)  y = 

32

3

х21)4х3(

2х3)1х2(




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 
3

х3

  в точке 

х = 1, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 3t
2
 + 3. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] и скорость тела 

в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,97. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

4) x
3
 + у

3
 = 3   4)  









tsiny

tcosх

a

a
 

5) х
4
 + 2 ln y – x

3
 e

2y
 = 3 5)  









tsiny

tcosх

t

-t

e

e
 

6) x cos y + y cos x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
1x

1x
lim n

1x 





   4)  
2

xπ
tgx)1(lim

1x




 

2)  
a

a

a 



 x

sinxsin
lim
x

  5)  











 1x

1

1x

2
lim 2

1x

 

3)  

x

1x
ln

x

1x
ln

lim
x 





  6)  x1

1

1x

xlim 



 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
х

1х2 
   2)  у = ln 

x1

x1



  
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Вариант 27 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 2х
3
 - 4х + 3  3)  у = 

4х

2


 

2)  у = 5 х    4)  у = sin 3x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 2х
3 

 - 4х + 3  6)  y = 2
х
  ln x – e

x
  ln 2 

2)  у = 5 х  + 3 tg x  7)  y = 
3

х3

 + 
3х

3
 

3)  y = 4 cos x + e
x
  x

6
  8)  y = 

4x

xln
 + 

х

4

2

х

е
 

4)  y = 4x
3
  3

x
   9)  y = x

5
  arctg x - 

х

2

2

x1

е


 

5)  y = x
4
  arcsin x  10) у = 4

х
 ln 2 + x

4 
 2  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 3x   7)  y = e
x
  х1 е  - arcsin e

x
 

2)  y = 
3х4

2


   8)  y = ln tg 

2

x
 - 

xsin

x
 

3)  y = (5x
2
 + 1)

4
  9)  y = (x -4)

cos x 

 

4)  y = sin
5
 (1 – 2x)  10)  y = (cos 3x)

ln x 

         5)  y = ctg (2 + 3x)
3
  11)  y = x

5
  

5хе   ln x 

6)  у = ln
2
 (2x + 1)  12)  y = 

33

2

1х2)х34(

)5х6(1х3




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 
3

х3

  в точке 

х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 4t
2
 - 1. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [2, 5] и скорость тела 

в момент времени t = 3 с. 

 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,96. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

2) b
2
 x

2
 + a

2 
у

2
 = a

2
 b

2
   4)  









)tcost(y

)tsint(х

a

a
 

2)   y
4
 + 3 ln x – 2

y
  x

3
 = 2  5)  









tsiny

tcosх

3

3

a

a
 

3)   x
2
 cos y – y

2
  cos x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
3

0x x

xsinx
lim





  4)  









 xln

x

xln

1
lim

1x

 

2)  
3

1x x1

xln
lim



   5)  
x

2

2
x

)x(coslim







 

3)  xlnxlim
0x

   6)  
x2tgln

x7tgln
lim

0x

 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2

3

х

1х 
   2)  у = 

x

xln
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Вариант 28 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 3х
3
 + 2х - 4  3)  у = 

4х

3


 

2)  у = 6 х    4)  у = cos 3x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 3х
3 

 + 2х - 4  6)  y = 
х

1
  ln 2 + 

3

xln
 

2)  у = 6 х  + 3 cos x  7)  y = 
3

x
 + 

x

3
 

3)  y = 2 arctg x + 2
x
  x

5
 8)  y = 

2x1

xarcsin


  

4)  y = 5x
4
  e

x
   9)  y = 2   sin x + 

х

2x1

е


 

5)  y = 3 х   tg x  10) у = 5
х
 ln 5 + x

5 
 5  

 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = cos 3x   7)  y = arctg
4
 e

2x 

2)  y = 
5х2

3


   8)  y = ln sin x - 

xcos

x
 

3)  y = (4x
3
 + 2x)

5
  9)  y = х)3х( 

 

 

4)  y = cos
4
 (1 – 3x)  10)  y = (cos 3x)

ln x
 

         5)  y = tg (1 + 2x)
3
  11)  y = x

6
  

6хе   sin 3x 

6)  у = sin
3
 х    12)  y = 

32

3

1х4)х53(

)3х2(1х5




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 4 – x
2
  в 

точке х = 2, построить кривую и касательную. 

 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 4t
2
 + 3. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 3] и скорость тела 

в момент времени t = 4 с. 

 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  ln 

0,95. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

2) a
 
x

2
 + bу

2
 = ab   4)  









)tsint(y

)tcost(х 2

a

a
 

2)   3y
4
 - 2 ln (x – 2) + e

y
  x

3
 = 4 5)  









tcosy

tsinх

3

2

b

a
 

3)   x
3
 cos y + y

3
  cos x = 0  

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x3cos

xsin21
lim

6
x






  4)  
2x

1

2

0x

xlim e


 

2)  

1

arctgx2π
lim

x

2
x







e

  5)  









 x

1
xctglim

0x

 

3)  
x5sinln

x2sinln
lim

0x

  6)  x

1

x

0x

)x(lim 


e  

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2х3

х


   2)  у = x ln x 
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Вариант 29 

 

I. Исходя из определения производной, найти производные 

функций. 

1)  у = 
3

1
х

3
 - 4х + 1  3)  у = 

5х

5


 

2)  у = 7 х    4)  у = tg 3x 

 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования, найти 

производные функций. 

1)  у = 
3

1
х

3 
 - 4x + 1  6)  y = 

3ln

3х

 + 3  ln x 

2)  у = 7 х  + 3 tg x  7)  y = 
4

x2

 - 
2x

4
 

3)  y = 4 arccos x + 3 х   e
x
 8)  y = 

x1

xarctg


  

4)  y = 3ln x  2
x
  9)  y = e

x
  sin x + 

xln

x1 2
 

5)  y = 3 х   ctg x  10) у = x
3
  3  + 3

x 
  ln 3 

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = tg 3x   7)  y = ln tg 
2

х
 - x  ctg 2x 

2)  y = 
3х4

5


   8)  y = 

xsin

x2cos
2

 - xtg  

3)  y = (x
3
 - 3x)

4
  9)  y = x

1

)3x2( 
 

4)  y = sin
5
 (2 – 3x)  10)  y = x))2x((ln   

         5)  y = arctg х   11)  y = 
3хе   tg 3x  x

3 

6)  у = cos
3
 e

x
   12)  y = 

х25)х34(

)2х5(х1 23




 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой  у = 4 – x
2
  в 

точке х = 1, построить кривую и касательную. 

 

У. Тело движется прямолинейно по закону S = 3t
2
 + 5. Найти 

среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 4] и скорость тела 

в момент времени t = 3 с. 

 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  arctg 

1,02. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

3) х  + у = а    4)  








tarctgty

)t1(lnх 2

 

2)   e
x
  sin y – e

y
  cos x = 0  5)  







 

t2

t

2y

2х
 

3)  2y
3
 + ln (x + 3) = e

2y
  x

3
   

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
x3arcsin

1
lim

x2

0x





e
  4)  ))1xln(x(lnlim

1x




 

2)  
x4sin

1xctg
lim

4
x






  5)    xln
1

xctglim
0x

 

3)  
x)1(ln

2

πx
tg

lim
1x 

  6)  
2x

2

0x

)x(coslim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2х1

1


   2)  у = ln (x

2
 – 4) 
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Вариант 30 

III. Исходя из определения производной, найти  

производные функций. 

1)  у = 
3

2
х

3
 - 3х + 2  3)  у = 

6х

6


 

2)  у = 8 х    4)  у = сtg 3x 

 

IV. Применяя формулы и правила дифференцирования, 

найти производные функций. 

1)  у = 
3

2
х

3 
 - 3x + 2  6)  y = 

2ln

хe
 + 2  ln x 

2)  у = 8 х  + 3 tg x  7)  y = 
5

x2

 - 
2x

5
 

3)  y = 5 arccos x + 
х

3
  2

x
 8)  y = 

x1

xarctg


  

4)  y = 4 ln x  (х
2
 + 1)  9)  y = e

x
  tg x + 

xcos

x1 2
 

5)  y = 
5x3

xсos
   10) у = 3

x
  ln x – x

5 5  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = ctg 3x   7)  y = e
2x

  arctg e
2x

 

2)  y = 
2х5

6


   8)  y = 

xcos

x2sin
3

 + ln tg x 

3)  y = (x
4
 + 2x)

3
  9)  y = x)3x2( 

 

4)  y = cos
5
 (3 – 4x)  10)  y = )2x(ln)x(   

         5)  y = arctg х   11)  y = 2
x
  cos 4x  x

5 
 

6)  у = sin
3
 2

x
   12)  y = 

4х3)5x4(

)2х3(х2
3

23




 

13 

IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

у = x
2
 - 4  в точке х = 2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону  

S = 4t
2
 + 5. Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 

4] и скорость тела в момент времени t = 3 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  arctg 

0,97. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функц0ий, заданных неявно и 

параметрически. 

4) e
xy 

 - x
2
 + y

2
 = 0   4)  









tsinty

tcostх

a

a
 

2)   xy + arcsin (x + y) = 0  5)  










 t

t

2y

2х
 

4) 4y
3
 + ln (x - 3) = e

3y
  x

3
   

 

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
5x

5x
lim

33

5x 




  4)  










 x
sinxlim

x

a
 

2)  
xcosln

xcosln
lim

0x b

a



  5)    




x2

2
x

xtglim  

3)  









 xcos2

π

xctg

x
lim

2

π
x

 6)  x

1

x

0x

)x(lim 


e  

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2)1х(

1x2




   2)  у = 2х-

1

e  
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Вариант 31 

1.Исходя из определения производной, найти  производные 

функций. 

1)  у = 
3

4
х

3
 + 2х - 1  3)  у = 

7х

7


 

2)  у = 9 х    4)  у = sin 5x 

II. Применяя формулы и правила дифференцирования,  

найти производные функций. 

1)  у = 
3

4
х

3 
 + 2x - 1  6)  y = 

2ln

2х

 + 2
3
 ln x 

2)  у = 9 х  + 5 sin x  7)  y = 
6

x3

 - 
3x

6
 

3)  y = 
2

1
 arctg x + 

х

4
  3

x
 8)  y = 

6x3

xсos
 + 3tg x 

4)  y = (х
2
 - 4) ln x  9)  y = e

x
  ctg x + 

x

2x1

e


 

5)  y = 2
x
  e

x
   10) у = 5

x
  ln 5 + x

5
  5  

III. Найти производные сложных функций. 

1)  у = sin 5x   7)  y = ln
4
 sin x + 2

cos x 

2)  y = 
5х6

7


   8)  y = 

x3

x4tg

e
 - x2arcsin  

3)  y = (x
4
 + 3x)

3
  9)  y = x)3x4( 

 

4)  y = tg
6
 (2 – 5x)  10)  y = 

)3x(ln

x

2










 

         5)  y = arcctg 
х

1
   11)  y = 3

x
  sin 4x  x

5 

6)  у = cos
3
 e

3x
   12)  y = 

x21)x35(

)5х2(х34
3

23




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IУ. Написать уравнение касательной к кривой   

у = x
2
 - 4  в точке х = -2, построить кривую и касательную. 

У. Тело движется прямолинейно по закону  

S = 5t
2
 + 3. Найти среднюю скорость за промежуток времени t  [1, 

3] и скорость тела в момент времени t = 2 с. 

УI. Вычислить приближенно с помощью дифференциала  sin 

6018. 

УII. Найти производные 
dx

dy
 функций, заданных неявно и 

параметрически. 

2) (x + y)
2
 + (x – 3y)

3
 = 0 4) 














t

1

2

t
y

tt
2

1
t

3

1
х

2

23

 

2)   y ln x - x ln y = ln (xy) 5)  








tsinlnty

tcoslntх
 

3)  e
2x-y

 + sin (x
2
  y

2
) = 4x

3
   

УIII. Найти пределы, используя правило Лопиталя. 

1)  
xsinx

x2
lim

xx

0x 

 



ee
  4)  

2

πx
tg)1xsin(lim

1x




 

2)  
xsinln21

xln
lim

0x 

  5)   x

1

0x

xsin1lim 


 

3)  












3

1x x1

3

x1

1
lim   6)  xsin

0x

xlim


 

IХ. Провести полное исследование функций и построить их 

графики. 

1)  у = 
2)1х(

x


   2)  у = 

x

xe
 

 


